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Streszczenie
Gfownym celem niniejszego raportu jest przedstawienie przyktadéw najlepszych praktyk i doswiadczen w
Polsce z odniesieniami do zrédet krajowych, takich jak strony internetowe i czasopisma, gdzie nauczyciele
mogag znalezé sugestie i wskazowki dotyczgce radzenia sobie z sukcesem doswiadczen nauczania i uczenia
sie chemii w Polsce i za granicg. Raport opisuje rowniez podstawowe kompetencje, ktére uczniowie powinni
miec, aby sprosta¢ wymaganiom nauczania chemii w Polsce. Ponadto autor zaprezentuje przykfady
udanych doswiadczen z uwzglednieniem recenzja publikacjach krajowych i opisuje kryteria oceny poprawy
ksztafcenia chemicznego dzieki powyzszonemu poziomowi do$wiadczen. W ostatniej czes$ci raportu autor
odniesie sie do chemii jako nauki, ktora jest wokét nas i skupi sie na analizie wynikow projektow
znalezionych w sieci (warsztaty z nauczycielami i zastosowanie ICT w edukacji chemii) i opisuje swojg role
w poprawie wynikow nauczania i uczenia sie chemii w Polsce.

1. Wprowadzenie

Projekt Chemistry is All Around Us Network wsrdod wielu zadan miat stworzenie poprawnie funkcjonujace; i
przydatnej bazy zasobdw dla nauczycieli i studentéw chemii. Kazdy partner miat szeroki wybor zrodet do
wyboru. Najczestszymi z nich sg dostepne w Internecie w postaci stron internetowych innych inicjatyw
projektowych i badan, niektore byty interaktywne portale dla nauczycieli chemii, inni po prostu papieru lub
czasopism on-line, w ktérym nauczyciele mogli zaréwno znalez¢ odniesienie i sugestie na temat ich
nauczania i nowych metod, oraz publikowac i dzieli¢ sie swoimi doswiadczeniami z innymi. Oczywiscie
najnowsza baza danych, tworzona byla jednym stworzony przez tego projektu {j
http://chemistrynetwork.pixel-online.org/, gdzie nauczyciele moga czyta¢ dokumenty konferencyjne,
identyfikacji krajowych i miedzynarodowych publikacji i czyta¢ komentarze i opinie o ich jakosci i role w
dziedzinie nauczania chemii.Portal zbiera wszystkie niezbedne materiaty dla nauczycieli, w jednym miejscu i
w tym okresie jest bardzo up-to-date i solidnego narzedzia nauczania. Ponizej znajduje sie kilka przyktadow
stron internetowych i czasopism dla nauczycieli wskazanych przez polskiego zespotu projektowego.
Zacznijmy od 2 czasopism traktujgcych o Chemii. Uniwersytet Jagielloriski wspiera rozwdéj naukowy swoich
wyktadowcéw, studentdéw i absolwentéw. Magazyn Niedziatki , wydawany przez pracownikéw Dziatu
Nauczania Chemii, jest przeznaczony dla nauczycieli przedmiotéw Scistych, zwtaszcza chemii, jak rowniez
dla studentéw interesujgcych sie tymi dziedzinami. Celem kwartalnika jest promowanie chemii i jej osiggnieg,
informacje i dyskusja o problemach w nauczaniu przedmiotéw $cistych, informacje o dziatalnosci Zaktadu
Nauczania Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego. W 1998 roku, magazyn otrzymat rekomendacje Polskiego
Towarzystwa Chemicznego i zostat uznany za publikacje zalecang do uzytku szkolnego. Autorami artykutow
w Niedziatki sg przede wszystkim naukowcy i nauczyciele, ale takze studenci wydziatéw chemicznych.
Czasopismo publikuje popularne artykuty poswiecone nauczaniu przedmiotéw Scistych, szczegdlnie chemii.

Ponadto zawiera aktualizacje dotyczace dziatalnosci Wydziatu Chemii - informacje na temat sesji
dydaktycznych dla nauczycieli, konkursy dla uczniéw szkét srednich, dni otwarte Wydziatu Chemii, w tym
studiéw podyplomowych.

Chemia w Szkole to dwumiesiecznik dla nauczycieli chemii wszystkich typéw szkét i studentéw pedagogiki.
Zawiera on materiaty na rézne tematy, pomagajgce nauczycielom na poprawe nauczania chemii. Jest on
dostepny na rynku wydawniczym od 1954 roku. Czasopismo publikuje: propozycje metodologiczne w celu
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ufatwienia prawidtowego wdrozenia nowego programu nauczania i przygotowania studentéw do koncowych
egzaminow z chemii i testow w szkole sredniej; praktyczne porady na temat doswiadczen i bezpieczenstwa
w chemii; informacje o najwazniejszych osiggnieciach z dziedziny chemii w ostatnim stuleciu; zadania wraz z
rozwigzaniami z polskich i miedzynarodowych olimpiad chemicznych oraz krajowych konkurséw dla
gimnazjach i szkot srednich; sprawozdania z konferencji, podkresla nowe inicjatywy edukacyjne; nowosci w
branzy wydawniczej: popularne ksigzki i publikacje pojawiajgce sie w czasopismach miedzynarodowych.
Chemia w Szkole jest zaréwno dostepna w formie drukowanej jak i on-line.

Jak dotad materiaty i publikacje online sg bardzo popularne. Najlepszym przyktadem jest "Baza Narzedzi
Dydaktycznych" - najbardziej namacalny przyktad internetowej bazy danych zasobdéw zaréwno dla
nauczyciela jak i dla ucznia. Oferuje on szereg zadan w dziedzinie chemii, fizyki, matematyki i nauk
humanistycznych z komentarzami i odpowiedziami. Celem tej inicjatywy bylo wsparcie nauczycieli, ktérzy
starajg sie, aby nauczanie i uczenie sie chemii w szkole byto bardziej interesujgce. Autorzy portalu byli
zachecani i inspirowani przez wyniki najnowszych badan wskazujgce, ze miodzi ludzie sg bardziej
zainteresowani kontynuowaniem edukacji dzisiaj niz pie¢ lat temu. Nowa podstawa programowa ksztatcenia
ogolnego ma tendencje, aby przejs¢ od obcigzania pamieci czyli uczenia sie do testu, powtarzania
algorytmow i dat. Inicjatywa chce promowaé nowe systematyczne podejscie do nauczania, rozumowania i
logicznego myslenia. Caty portal oferuje sprawdzone pomysty i zestawy zadan z chemii i fizyki, ktére moga
by¢ przydatne do prowadzenia ciekawych zaje¢ z tych przedmiotow.

Do rozbudowy portalu autorzy zapraszajg pedagogoéw, nauczycieli i trenerow. Gtdwnym celem portalu jest
inspiracja nie tylko dla nauczycieli, ale takze dla uczniéw i rodzicéw, ktérzy chcg lepszej edukacji dla swoich
dzieci; edukacja, ktéra jest bardziej atrakcyjna dla nich, rozbudza wyobraznie i zdolno$¢é do samodzielnego
myslenia. Autorzy portalu zapraszajg réwniez wszystkich entuzjastéw edukacji do komentowania i
dodawania pomystéw na nowe zadania, plany lekcji i innych pomocy dydaktycznych. Obecnie zawarto$¢
portalu Gazeta.pl skupia sie na nizszym poziomie podstawy programowej szkoty Sredniej. W przysztoSci
zostanie rozszerzona o uczniéw szkdt ponadgimnazjalnych i szkét zawodowych. Jak wspomniano powyzej,
wszystkie przedstawione pomysty i zadania zostalty stworzone przez nauczycieli i naukowcow
zaangazowanych w prace nad nowym programem nauczania.

Zbior zadan i doswiadczeh moze pomdc nauczycielom w rozwoju umiejetnosci uczniéw okreslonej w
ogolnych i szczegdtowych wymaganiach podstawy programowej dla trzeciego etapu ksztatcenia. Wszystkie
materiaty, w tym bazy danych w zakresie tresci i formy sg oparte na drukowanej wersji broszury, i sg w petni
zgodne ze wszystkimi wymaganiami przygotowanych przez Polskg Centralng Komisje Egzaminacyjng. Nowy
program nauczania obejmuje zaréwno wymagania ogdlne i szczegdtowe dla nauczania i uczenia sie.
Szczegdlne wymagania dotycza tresci ksztatcenia, w tym opanowanie pewnych rodzajéw informacji i wiedzy
oraz ogdélne wymagania odnoszgce sie generalnie do ztozonych umiejetnosci, czesto w ramach
interdyscyplinarnych ram. Odnoszg sie one do rozumowania i argumentacji, poszukiwania, zdobywania i
tworzenia informaciji, znajomosci metod badawczych w rozwoju nauk przyrodniczych. Nalezy podkresli¢, ze
0golne wymagania sg nadrzedne w stosunku do szczegdlnych, a niektére zawierajg ztozone umiejetnosci,
takie jak te dotyczgce metodologii badan, ktére sg przechowywane tylko w wymaganiach ogodinych.
Wszystko sugeruje materiat i zadania zwigzane z wymogami obu rodzajéw oraz komentarze utatwiajgce ich
interpretacje. Autorami zadan sg nauczyciele i naukowcy, pracujgcy w Instytucie Badan Edukacyjnych. Baza
materiatu jest stopniowo wzbogacana i aktualizowana.

Innym przyktadem portalu internetowego, gdzie nauczyciele mogg znalez¢ przyktady najlepszych praktyk i
pozytywnych doswiadczen jest portal programu edukacyjnego "Poczuj chemie", ktérego celem bylo
edukowanie i stymulowaé nowego pokolenia mtodych chemikéw, ktérzy chcg budowaé swojg przysztosé na
chemii , zarébwno w aspekcie przysziosci edukacyjnej i zawodowej. Na podstawie wczesniejszych
doswiadczenn ORLEN - ktéry promowat programy edukacyjne, takie jak "Lekcja Chemii" - tworzy nowy
system edukacyjny , ktéra ma przyciggng¢ studentéw do chemii po godzinach spedzonych w szkole.
Podstawg projektu byt nowy jezyk komunikacji, opracowany na podstawie poprzedniego projektu
wspieranego przez PKN ORLEN pod nazwig "Lekcja Chemii". Wzieto w nim udziat 40.000 ucznidéw, ktorych
interakcja pozwolita autorom na zebranie doswiadczen dla nowej inicjatywy. Autorzy podkreslajg, ze
sprzezenie zwrotne pomiedzy producentami i konsumentami tresci nauczania ma kluczowa role w tworzeniu
nowej jakosci. Uzyli réwniez popularnych mediéw i technologii. Myslg przewodnig projektu byto pokazania
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spektakularnych stron chemii. Gléwnym wynikiem projektu jak interaktywny, dynamiczny portal chemiczny
www.poczujchemie.pl, z nowoczesng grafikg, ktéry wyrdznia sie od innych rozwigzan tego typu. Wystepujg
tez prezentacje doswiadczen i interaktywnych narzedzi edukacyjnych. Nowoscig sg m.in. konkursy z
nagrodami (w tym na zywo), oraz czesto organizowane wymiany materiatbw z doswiadczeniami
chemicznymi. Innowacjg jest réwniez umozliwienie bezposredniego kontaktu z ekspertami, ktérzy pomoga
promowac nie tylko chemie poprzez dziatania dostepne za posrednictwem portalu [WPC]. Portal zgromadzit
ekspertow, ktorzy wspotpracujg z uzytkownikami na blogach i forach. Wielu z nich jest pracownikami PKN
ORLEN, ktorzy wyrézniajg sie nie tylko ze wzgledu na swojg wiedze, ale takze ze wzgledu na postawy
prospoteczne. Portal zawiera dodatkowy interfejs do urzadzen mobilnych. W tej wersji strony autorzy
porzucili typowy wyglad, znany z innych portali informacyjnych idgc w kierunku luznej konwencji gry
komputerowej. Doswiadczenia z tej formy przekazywania wiedzy wydajg sie bardzo ciekawe, ale brak
jakiejkolwiek oceny efektéw nauki, poza wyraznie pozytywnag oceng uzytkownikéw w zakresie dostarczania
rozrywki, nie pozwala na formutowanie jakichkolwiek wnioskéw. Po poéttora roku pracy portal zgromadzit
ponad 110 tysiecy unikalnych uzytkownikow i 4500 w petni zarejestrowanych, ktérzy spetniajg wszystkie
procedury uwierzytelniania. Wsréd nich mozemy znalez¢ studentéw z polskich szkét partnerskich projektu
Chemia jest wszedzie wokét nas. Jedng z miar popularnosci tej ustugi internetowej jest ztozenie propozyciji
kilkuset filmoéw do dwdch konkurséw na prezentacje filmu o wkasnych doswiadczeniach chemicznych.

2. Rozwoj kluczowych kompetencji w nauczaniu chemii

Nauczanie chemii w Polsce zmaga sie na przestrzeni ostatnich kilku lat z bardzo wieloma zmianami. Nie ma
watpliwosci, ze chemia jest waznym przedmiotem w programie nauczania, ktéry spetnia rézne zadania, ale
przede wszystkim pokazuje, ze substancje i zjawiska chemiczne wystepujg dookota nas. Jest to nauka, ktéra
wymaga demonstracji i eksperymentéw i tu pojawiajg sie pytania. Czy jest mozliwe, aby zmieni¢ tradycyjne
systemy nauczania w polskiej edukacji? Dlaczego warto je poznac¢ i wykorzysta¢ w szkole?

Co ciekawe dla ucznidw zazwyczaj bardziej interesujagce jest to, co jest inne, niesamowite i niezwykte.
Nalezaloby zastosowac pojecie "odwroconej lekcji" lub "edukacji odwrotnej", jednak pojecia te sg réznie
rozumiane, ale przede wszystkim jest to zwigzane z innowacyjnoscia, ktéra zmienia styl uczenia sie uczniow
i famie ustalone wzorce nauczania. Pojecie "odwrdconej lekcji" jest ttumaczeniem na polski z angielskiego
wyrazenia wystepujgcego w wielu publikacjach i dokumentach (odwrécone uczenie) Pojawiajg sie tu
automatycznie pytania:. Co to jest odwrécona lekcja i jakie sg jej zalety Jak zorganizowa¢ odwrdcone lekcje
chemii? Jak przeorganizowac tradycyjne nauczanie i uczenie sie chemii w szkole? Jak skorzysta¢ z
"odwrdconej lekcji" w edukacji chemicznej?

Dlaczego warto poznac i stosowaé zasade "odwrdconej lekcji" w klasie?

Istnieje potrzeba zorganizowania nauczania i uczenia sie w szkole w spos6b innowacyjny. Problem ten
dotyczy réwniez nauczania nie tylko chemii. Duzo uwagi skupia sie dzi§ wokét koniecznosci przetamania
paradygmatéw nauczania i uczenia sie w szkole tak aby nauka stata sie bardziej interesujgca dla samych
uczniéw. To tworzy catkiem ciekawg innowacje. Nawet jesli jest to najlepsza innowacja na biezgco, to nadal
nie przynosi oczekiwanych efektéw zaangazowania ucznidw.

Lekcja, ktdra wzmaga aktywnosc¢ uczniéw jest innowacyjna. Wymaga jednak uwagi na pewnych kluczowych
aspektach skupionych wokét wzrostu samodzielnosci i odpowiedzialnosci za ich proces uczenia sie. Innym
aspektem jest zmiana rél w nauczaniu, w ktérym studenci odgrywajg wazng role; Partnerstwo studentéw w
rozmowie i dyskusja z nauczycielem.

Innym waznym aspektem jest catkowita niezaleznos¢ od tresci nauczania, ktére zawsze mamy dostepne w
sieci. Wazna jest tolerancja indywidualnego stylu i tempa uczenia sie, poniewaz materiaty mozna sobie
odtworzy¢ sobie wiele tak aby w koricu zrozumieé przekazywang tresé. Ostatni, ale nie najmniej wazny jest
szacunek dla indywidualnych predyspozycji kazdego uczni, poniewaz moze on przejrze¢ materiat tyle razy,
ile uzna za stosowne. Koncowym i najwazniejszym aspektem innowacji w klasie jest ogromna rola
doswiadczen, dyskusji, zadawania pytan, argumentacji i wymiany pogladéw z kolegami. Ciekawo$¢ prowadzi
do pozyskiwania wiedzy i w "odwréconej lekcji" staje sie to o wiele tatwiejsze, opierajgc sie jednoczesnie na
samodzielnosci i odpowiedzialnosci za ich wtasng nauke. Ciekawos$¢ ucznidw jest dosé powszechnie
uznawana za jedng z najsilniejszych motywacji do odkrywania, uczenia sie i eksperymentowania. Ze
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wzgledu na potrzebe osiggniecia wiekszego zainteresowania ucznidw na poczatku lekcji, powinnismy
przetamywaé schematy dydaktyczne, aby prowadzi¢ zajecia w sposéb bardziej interesujgcy, a przede
wszystkim motywujgcy studentéw. Odejscie od tradycyjnego schematu na pewno wspiera uczniéw do
aktywnego udziatu w zajeciach. Nowoczesna edukacja opiera sie na wysoko niezaleznych uczniach. Jest to
kwestia fundamentalna i niezbedna do prawidtowego dziatania. Aby to osiggna¢, konieczne jest podniesienie
poziomu aktywnosci i zaangazowania ucznidéw. Musisz skorzysta¢ z ich cech osobistych, aby pokaza¢ im
znaczenie ich wtasnego zaangazowania. Szczegdlnie wazne w tym kontekscie jest to aby prezentowaé
rzeczy, ktére budujg i poprawiajg jakosé uczenia sie i nauczania w sposob, ktéry jest interesujgcy dla
uczniéw, oczywiscie, w sposob skuteczny i kreatywny, ktéry umozliwia studentom wymyslanie, prébowanie,
eksperymentowanie, tamanie stereotypéw i schematdéw, a jednoczes$nie popetniajac bledy prowadzi do
zrozumienia tresci, poniewaz "(...) nie nalezy ba¢ sie niczego w zyciu, powinno sie tylko zrozumie¢. "(M.
Sktodowskiej-Curie).

Nowoczesna edukacja szkolna powinna skupi¢ sie na skutecznej organizacji procesu uczenia sie. Dlatego
jest oczywiste, ze aby osiggng¢ lepsze efekty pracy szkoty, nauczyciele powinni koncentrowaé swoje wysitki
na poprawie organizacji ksztatcenia ucznidéw, czyli tworzeniu zasadniczych, podstawowych i niezbednych
warunkow, ktére moglyby rozwigzaé ten problem. Nauczyciele powinni analizowa¢ przyczyny
niezadowalajgcego poziomu aktywnosci ucznidw i rozwija¢ metody inspirujgce i stymulujgce uczniow.

Sam aktywizm jest cechg wspodtczesnego nauczyciela i cztowieka dwudziestego pierwszego wieku i wart jest
promowania wsréd ucznidw i nauczycieli. Cele i gtdwne zatozenia "odwroconej lekcji"

dobrze spetniajg zadania szkoty demokratycznej, ktére sg coraz czesciej przedmiotem dyskusji i rozwazania
naukowcow i ekspertéw. Koncepcja ta wydaje sie by¢ raczej utopijna w polskich warunkach. Najwiecej
watpliwosci pojawia sie, gdy wezmiemy pod uwage sposoby motywowania uczniéw do nabywania
umiejetnosci i weryfikacji przydatnosci zdobytej wiedzy.

Coraz czesciej na polskim rynku edukacyjnym pojawiajg sie rézne materiaty zwigzane z konektywizmem.
Ciekawa jest tu teza, ze wiedza ludzka nie jest koniecznie przechowywana w gtowie. Dowodzi to, ze do
zrobienia okreslonego zadania student moze uzywacC dostepnych urzadzen i informacji zebranych w
zasobach zewnetrznych. Nowoczesny uczen musi po prostu uzyska¢ informacje, gromadzi¢, a nastepnie
analizowac¢, wykorzystywac i stosowac - i tu jest klucz do najwazniejszych dla cziowieka kompetencji w erze
cyfrowej. Nadszedt najwyzszy czas, aby zmieni¢ szkote opartg gtdwnie na wiedzy, na szkote uczaca
umiejetnosci myslenia i rozwigzywania ztozonych problemoéw. Myslenie jest niezbednym skiadnikiem
wszystkich kluczowych kompetencji ucznia i nauczyciela.

Celowe i Swiadome decyzje opierajg sie na uzyskaniu konkretnej informacji. Teoria konektywizmu zakfada,
ze najwazniejszym aspektem nowoczesnej szkoty jest, to aby wiedzie¢, gdzie szuka¢ informaciji. Kluczem
umiejetno$¢ krytycznego myslenia jest nauczenie studentdw, jak odrdznié, ktére informacje sg istotne, a
ktére nie. Inaczej mowiagc, "wiedzie¢ jak" (know-how) czy "wiedzie¢ co" (know-what) zostaje zastgpione
przez "wiedzie¢ gdzie" (know-where). Jest to kluczowym sposobem do poszukiwania wiedzy.

Nauczanie chemii, wymaga dobrze wyposazonego i funkcjonalnego laboratorium do wykonywania
doswiadczen, pokazow i zadan. W tym obszarze nauczyciel musi odwaznie organizowac lekcje i
wprowadza¢ wiasne innowacje w procesie nauczania, ktére emocjonalnie angazujg ucznidéw w realizacji
nowych zadan. Idea "odwroconej edukacji" sama opiera sie na oddaniu wiekszej wagi samodzielnosci,
aktywnosci ucznidow w klasie i ich odpowiedzialno$¢ za zadania. Dostepnos¢ otwartych zasobow
edukacyjnych w Internecie, otworzyta nowe mozliwosci dla szkoty i pracy nad podnoszeniem efektywnosci,
jak réwniez stata sie bardziej przyjazna dla uczniéw. Ta edukacja sugeruje organizacje czterech czesci lekc;ji:
aktywacji, przetwarzania, systematyzacji i oceny. Zadaniem nauczyciela jest wywotanie poczgtkowej
aktywnos$ci ucznidw i wprowadzenie ich do koncepcji samoksztatcenia. W ten sposéb nauczyciel nie jest juz
osobg, ktéra méwi uczniom, czego i jak powinni sie uczy¢. Jego gtéwnym zadaniem jest wskazanie zakresu
materiatu i Zrédet informacji.
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3. Przyktady udanych doswiadczen

3.1. Opis doswiadczenia

Ta czesc¢ raportu przedstawi krétki przeglad polskich publikacji na temat skutecznych metod uczenia chemii.
Zacznijmy od internetowej publikacji zatytutowanej E-NAUCZANIE NA WYDZIALE CHEMICZNYM
Politechniki Wroctawskiej. Jest to publikacja autorstwa Piotra Wojciechowskiego, opublikowana w E-mentor
nr 3 (35) / 2010r. Gtéwne cele tej publikacji to: przedstawienie idei szkoleh e-learning (70) dostepnych na
platformie Moodle Wydzialu Technicznego we Wroctawiu. Innym doskonatym przyktadem jest e-Nauczyciel
Przyrody prowadzony przez grupe naukowcéw z Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu oraz Boulder
Language Technologies. Dostepna w jezyku polskim publikacja jest wynikiem projektu, ktérego gtdwnym
celem byto ulatwienie ksztatcenia nauczycieli i podniesienie jego jakosci. E - Nauczyciel przedmiotéw
Scistych jest zintegrowany jako srodowisko dla rozwoju myslenia naukowego, umiejetnosci informacyjnych
oraz kompetenciji jezykowych uczniéw wedtug techniki modelowania opartego na dialogu w klasie. Platforma
e-learning BLT VHT zawiera multimedialne materiaty dydaktyczne wykonane w technologii Flash. Wirtualny
nauczyciel MONICA pozwala studentom bezpiecznie przeglgdac i ocenia¢ efekty nauki. Trzecia krajowa
publikacja o ktérej warto wspomnie¢, pomaga uczy¢ Chemii Analitycznej na polskich uczelniach M. Biziuka &
J. Namiesnika. Jest opublikowana w jezyku angielskim przez Taylor & Francis Online w 2010 roku. Gtéwne
cele publikacji koncentrujg sie na chemii analitycznej - jak jej nauczaé¢ i dlaczego jest to tak wazne dla
przemystu. Wspotpraca studentéw z ekspertami w trakcie studiéw, monitoring srodowiska, kontrola jakosci
zywnosci, zdrowia ludzkiego, kontrola jakosci produkcji przemystowej, nanotechnologie, materiatoznawstwo,
to tylko niektére z obszardéw, w ktérych analitycy sg niezbedni. Ostatnig ale nie najmniej wazng publikacjg o
ktérej warto wspomnie¢ jest inicjatywa Uniwersytetu Jagiellonskiego. FILM BANK - artykut Matgorzaty
Swigtek zostat przedstawiony podczas Miedzynarodowej Konferencja ICT dla nauki jezykéw obcych w 2011
roku Celem tej inicjatywy byta pomoc studentom Chemii w rozwijaniu swojej znajomosci jezyka angielskiego
(ESP) za pomoca zestawu filméw i ¢wiczen audio, wspomaganych przez baze danych dostepng w formie
kursu online.

3.2. Ocena doswiadczenia

Wszystkie wymienione powyzej przyktady publikacji z udanych doswiadczen miaty ogromny wptyw na
poprawe ksztatcenia w polskich szkotach na wszystkich poziomach edukacji. Powyzsze publikacje wigczyty
przysztych nauczycieli chemii w rozwdj ich umiejetno$ci krytycznego myslenia i pézniejszego zastosowania
bardziej otwartych strategii nauczania w klasie. Rozw¢j umiejetnosci jezykowych wsrod mtodych nauczyciel
pozwala na swobodne komunikowanie sie i korzystanie z duzej ilosci materiatéw dydaktycznych dostepnych
online na miedzynarodowych stronach internetowych w celu przygotowania ciekawych lekcji dla uczniéw.
Lekcje te rozwijajg umiejetnosci krytycznego myslenia uczacych sie i pozwalajg im wybrac i zweryfikowac
uzytecznosc i efektywnos¢ zebranych materiatéw i pomocy dydaktycznych. Wszystko to powinno umozliwi¢
studentom podejmowanie wiasnych wyzwan w Swiecie otoczonym przez zjawiska chemiczne.

4. Wptyw projektu na pozytywne doswiadczenia

4.1 Warsztaty

Wsréd wielu zadan projektu, kluczowym elementem pozytywnej realizacji projektu, byta organizacja w
trzecim roku realizacji projektu warsztatow dla nauczycieli opartych na pozytywnych doswiadczeniach.
Gléwnym celem warsztatow organizowanych przez polskiego partnera na temat pozytywnych doswiadczen
byto omowienie zagadnienia i dziatan juz zrealizowanych, a ktére majg by¢ osiggniete w trzecim roku
realizacji projektu.

Warsztaty przeznaczone sg réwniez w celu zaangazowania nauczycieli i ekspertow do dalszych dziatan
projektowych zwigzanych z planowaniem, projektowaniem, wdrazaniem i rozpowszechnianiem zasobdw i
materiatdéw zebranych na portalu przez uczestnikéw projektu. Co wiecej, celem warsztatéw bylo zapoznanie
nauczycieli i ekspertdbw z ostatecznymi wynikami projektu oraz efektami dwdch konferencji
miedzynarodowych (Braganza i Genua), a takze omodwienie ostatecznych rezultatéw projektu i jego
trwato$ci.
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Organizacja warsztatéw

Warsztaty zostaty zorganizowane w dniu 1 kwietnia 2014 r w godzinach 8:00-12:00. Na krétkg forme
warsztatéw zgodzono sie w wyniku wielu sugestii nauczycieli i ekspertow. Uzgodniono, ze potrzebna jest
wspolpraca i wymiana informacji przed warsztatami, ktéra odbywaé sie bedzie przez e-mail. Pomimo
dogodnego terminu warsztatdw uczestniczylo w nich niewielu ekspertow i nauczycieli. Niestety niektorzy
eksperci i nauczyciele zakonczyli projekt w miedzyczasie z ré6znych przyczyn; albo zaprzestali wspotpracy z
Wyzszg Szkotg Informatyki i Umiejetnosci lub zmienili miejsce pracy (3 nauczycieli). WSIU jako partner
projektu byta zmuszona szukaé nowych nauczycieli i ekspertéw. Udato nam sie zaprosi¢ i wprowadzi¢ do
projektu kilku nowych nauczycieli do projektu.

Warsztaty prowadzita Magdalena Gataj z WSIU i gtéwny ekspert dr Mariusz Jarocki. Warsztaty odbyty sie w
siedzibie Studium Jezykéw Obcych, w sali wyposazonej w tablice interaktywng, co przyczynito sie dla
lepszej wizualizacji tresci portalu. Kazdy z uczestnikéw miat swéj wiasny laptop dla bardziej wygodnego i
skutecznego przebiegu pracy. Podczas warsztatébw nauczyciele i eksperci otrzymali wszystkie niezbedne
materiaty dotyczgce wymagan projektowych w celu utatwienia pracy nad projektem.

Dostarczanie tresci

Warsztaty rozpoczety sie krétkim wstepem Magdaleny Gataj, podczas ktérego przypomniano nauczycielom i
ekspertom o zatozeniach projektu i waznych terminach. Nauczyciele szybko zostali zapoznani z zawartosciag
portalu i poproszono ich, aby dokonali wnikliwego jego przeglgdu we wtasnym zakresie w domu, w celu
doktadnego wypetnienia kwestionariusza oceny.

Gloéwna czes¢ warsztatéw zostata poswiecona prezentacji zasobow portalu w odniesieniu do materiatéw,
dokumentow i artykutdw opierajgcych sie na pozytywnych doswiadczeniach w nauczaniu i uczeniu sie
chemii. Uczestnicy mieli rowniez okazje do dyskusji na temat sytuacji w Polsce w odniesieniu do nauczania i
ksztatcenia przysztych nauczycieli chemii i motywowania mtodych ludzi do dalszego studiowania zagadnien
chemicznych na wtasng reke.

Przed warsztatami kazdy nauczyciel i ekspert zostat poproszony, aby przemyslat swoje najbardziej udane
praktyki realizowane w swoich klasach.

Nastepnie dr Mariusz Jarocki przeprowadzit prezentacje kilku ciekawych zasobdéw zgromadzonych na
portalu. Dr Jarocki rozpoczgt od kroétkiej prezentacji polskiej sytuacji w zakresie dostepnosci zasobow
internetowych. Dr Jarocki, przedstawit rowniez gtéwne punkty zawarte w jego referacie, ktéry zostat
przedstawiony podczas 5. Miedzynarodowej Konferencji projektu w Braganzy, Portugalia.

Przyktady dobrych praktyk omawianych podczas warsztatow:

1) Inicjatywy Uniwersytetow i Politechnik

a) Uniwersytet Jagiellonski - kurs jezykowy dla studentébw chemii i nauczycieli -
http://www.efch.jcj.uj.edu.pl Angielski dla chemii: Film Bank jest projektem non-profit, ktérego celem
jest dostarczenie materialtdbw do nauczania jezyka angielskiego dla specjalistycznych grup na
poziomie B2 wedlug Europejskiego Systemu Opisu dla studentéw Wydziatu Chemii na
Uniwersytecie Jagiellonskim w Krakowie. Projekt zostat przeprowadzony w roku akademickim
2010/11 przez studentéw Il roku tego kierunku pod nadzorem Doroty Klimek, nauczyciela jezyka
angielskiego w Jagiellonskim Centrum Jezykowym. Bank Film zawiera zestawy stuchania ze
zrozumieniem na podstawie filméw dotyczacych roznych zagadnien z zakresu chemii, starannie
wybranych z wielu materiatéw dostepnych w Internecie. Filmom towarzyszy obserwacja sktadajgca
sie z komplementarnego czytania i ¢wiczenia stownictwa. Materiaty te mogg by¢ stosowane w klasie
i w celach badawczych. Pliki dostepne sg rowniez w postaci PDF do wydrukowania.

Kurs ma na celu wypetnienie luki w zakresie edukacji nauczyciel chemii w Polsce i ich kwalifikacji w
odniesieniu do szkoleh jezykowych, tak potrzebnych do korzystania z materiatbw dostepnych w
angielskiej wersji jezykowe;.

b) Uczelnie wyzsze w Polsce sg bardzo aktywne w promowaniu uczenia sie i nauczania chemii w
ciekawy i innowacyjny sposob. W biezacym roku akademickim, Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie zaprasza uczniéw szkét srednich do udzialu w spotkaniach z
ciekawostkami z zakresu chemii, pokazami kriogenicznymi oraz na warsztaty dla maturzystow -
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"Ostatni dzwonek przed maturg" i "Chemia ma wiele imion". Wyzej wymienione to tylko niektére z
wielu ciekawych inicjatyw na rzecz miodych ludzi, ktérych gtdbwnym celem jest zwiekszenie
Swiadomosci spoteczenstwa oraz promowanie lepszego zrozumienia nauki. Podobne inicjatywy sg
wspierane przez Uniwersytet £ 6dzki, Uniwersytet Warszawski, Politechnike t6dzka i wiele innych.
Inicjatywy przedsiebiorstw przemystu chemicznego

Portal www.poczujchemie.pl, jest gtdbwnym rezultatem projektu realizowanego przez PKN ORLEN,
ktéry w interaktywny i dynamiczny sposdb w potgczeniu z nowoczesng grafikg, wyréznia sie od
innych rozwigzan proponowanych przez firmy chemiczne. Portal zawiera prezentacje doswiadczen i
interaktywnych narzedzi edukacyjnych. Nowo$¢ polega na wprowadzeniu konkurséw z nagrodami
(w tym na zywo), czesto organizowanych wymian ptyt multimedialnych z zarejestrowanymi
doswiadczeniami chemicznymi. Nowoscig jest réwniez pionierska formuta do bezposredniego
kontaktu z ekspertami. Portal zgromadzit ekspertow, ktérzy wspoipracujg z uzytkownikami na
blogach i forach. Wielu z nich to pracownicy PKN ORLEN, ktérzy wyrdzniajg sie nie tylko ze wzgledu
na ich wiedze, ale takze ze wzgledu na postawy prospoteczne. Portal ma dodatkowy interfejs dla
urzadzen mobilnych. W tej wersji autorzy strony odrzucili typowy wyglad strony www, znany z innych
portali informacyjnych na rzecz luznej konwencji gry komputerowe;.

Zaktady Chemiczne "Police" wspéipracuja ze szkotami i wuczelniami z wojewodztwa
zachodniopomorskiego, w tym: Uniwersytetem Szczecinskim, Zachodniopomorskim Uniwersytetem
Technologicznym, Akademig Morskg i Zachodniopomorskg Szkotg Biznesu. Wsrod wielu uczelni
partnerskich sg takze Politechnika Poznanska, Politechnika Warszawska oraz Szkota Gtéwna
Handlowa. Wspotpraca ze szkotami i uczelniami opiera sie na dtugoterminowych umowach, na
podstawie ktérych organizowane sg programy praktyk w firmie w celu przygotowania studentow i
przysztych nauczycieli do pracy zaréwno w sektorze chemicznym lub edukacyjnym.

Zasoby zgromadzone w Internecie

"Baza Narzedzi Dydaktycznych" https://bnd.ibe.edu.pl/subject-page/9 jest najlepszym przyktadem
internetowej bazy danych zasobdw zaréwno przydatnych w nauczaniu i uczeniu sie chemii w Polsce.
Oferuje ona szereg zadan w ramach przedmiotu chemii, fizyki, matematyki i nauk humanistycznych
z komentarzami i odpowiedziami. Celem tej inicjatywy byto wsparcie nauczycieli, ktérzy starajg sie,
aby nauczanie i uczenie sie w szkole chemi byto bardziej interesujgce. Autorzy portalu byli
zachecani i inspirowani przez wyniki najnowszych badan wskazujgce, ze mtodzi ludzie sg bardziej
zainteresowani kontynuowaniem edukacji dzisiaj niz pie¢ lat temu. Nowa podstawa programowa
ksztatcenia ogélnego ma tendencje, aby przejs¢ od obcigzania pamieci czyli uczenia sie do testu,
powtarzania algorytmow i dat. Inicjatywa chce promowaé nowe systematyczne podejScie do
nauczania, rozumowania i logicznego myslenia. Caty portal oferuje sprawdzone pomysty i zestawy
zadan z chemii i fizyki, ktére mogg byé przydatne do prowadzenia ciekawych zaje¢ z tych
przedmiotéw.

"Projekt Gimnazjalny Akademii Uczniowskiej" http://www.ceo.org.pl/pl/au to baza danych petna
planéw lekcji i gotowych do wdrozenia rozwigzan opartych na prowadzeniu badan, obserwacji i
grach edukacyjnych. Rézne scenariusze projektéw wyposazone w dopasowane plany lekcji, ktore
zostaty opracowane przez nauczycieli i uczniéw i zatwierdzone przez ekspertéw jako dobre praktyki
W nauczaniu przedmiotéw przyrodniczych w nowoczesnej polskiej klasie. Nauczyciele aktywnie
uczestniczgcy w projekcie Akademii Uczniowskiej zorientowani sg oczywiscie na eksperymenty i
wzajemne uczenie sie. Wszystkie plany lekcji zebrane w bazie danych obejmujg nastepujace
zagadnienia sformutowane przez studentéw: analiza potrzeb, pytania badawcze, hipotezy, opisy
doswiadczen ucznidw oraz planowanych i realizowanych projektéw majgcych wptyw na wzajemne
uczenie sie, gry edukacyjne.

Nauczyciele i eksperci bardzo pozytywnie wypowiadali sie o tresci portalu — jednak niektorzy z nich
zgtaszali uwagi zwigzane z pewnymi trudnosciami w obstudze. Niestety okazato sie rowniez, Zze do
wygodnego korzystania z zawartosci portalu niezbedne jest dos¢ szybkie fgcze Internetewo, z
ktérym niektérzy z nich majg problemy. Nauczyciele docenili polskg wersje portalu. Dr Jarocki
wskazat funkcjonalnosci zasobow, ale podkreslit rowniez fakt, ze jest ogromne zapotrzebowanie na
miodych nauczycieli i specjalistdw, aby mogli oni tworzy¢ wiasne materiaty interaktywne. To
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oczywiscie musi oznacza¢ zmiany w szkoleniu przysztych nauczycieli, tak aby po zakonczeniu
swojego szkolenia lub studiéw uniwersyteckich mogli projektowac i tworzy¢é wiasne materiaty przy
jak najmniejszym nakfadzie wysitku i czasu. Takie materiaty dajg swobode nauczycielom w wyborze
najbardziej interesujgcych tresci, ktére majg by¢ wprowadzone dla swoich uczniéw, a takze pozwolg
im na dostosowanie ich do potrzeb oséb uczgcych sie - od najbardziej utalentowanych do
najstabszych. Nauczyciele wskazywali na stabg infrastrukture wtasnych laboratoriow chemicznych.
Dostep do najnowszych technologii w czasie lekcji jest mozliwy tylko w szkotach wyposazonych w
pracownie komputerowe w salach lekcyjnych i tablice interaktywne. Innym problemem byto to, co
zostalo poruszone w trakcie poprzednich warsztatow czyli bariera jezykowa. Zasoby interaktywne
mogg by¢ wykorzystane w petni tylko wtedy, gdy nauczyciel i jego uczniowie sg w stanie zrozumiec
wszystkie polecenia i zadania. W polskiej rzeczywistosci studenci mogg mie¢ mniej problemoéw w
zrozumieniu pojeé¢ technicznych. Moze to by¢ zaréwno wadg i zaletg. Gtéwnie ze wzgledu na fakt, ze
dzieki materiatom dostepnym w réznych wersjach jezykowych zaréwno uczniowie i nauczyciele
mogg rozwija¢ sie jezykowo. Oczywiscie dla nauczyciela chemii oznacza to wigkszg ilo$¢ pracy
przed lekcja. Dalsze dyskusje podczas warsztatow obejmowaty rowniez zagadnienia zwigzane z
zaangazowaniem sie przemystu chemicznego w procesy uczenia sie i nauczania, zarébwno w
gimnazjach i szkotach $rednich, jak i wyzszych. Na przykfad organizacja programéw stazowych dla
najbardziej utalentowanych studentéw na poziomie uniwersyteckim lub prowadzenie ciekawych
lekcji w laboratoriach zaktadéw chemicznych w celu zwiekszenia zainteresowania mfodych oso6b
uczacych sie zjawisk chemicznych w zyciu codziennym.

4.2 Testowanie ICT

Polski rynek edukacyjny jest w tej chwili przetadowany nauczaniem koncepcji teoretycznych i nie wiele uwagi
przywigzuje sie do eksperymentéw i praktycznych dziatan. Doswiadczenia praktyczne sg zaniedbywane
przez nauczycieli w klasie, ze wzgledu na brak srodkow finansowych. Projekt Chemia jest wokét nas stara
sie zaangazowac polskich nauczycieli i daje im bezptatny dostep do ogromnej bazy materiatéw i pomocy
dydaktycznych. Powitali oni zawartos¢ portalu z wielkim zainteresowaniem i entuzjazmem. Dzieki zasobom
zgromadzonym na portalu polscy hauczyciele majg szanse skorzystania z ogromnej gamy narzedzi
dydaktycznych, zwlaszcza tych nastawionych na wizualizacje eksperymentdw i zjawisk chemicznych.
Zwtaszcza nauczyciele uczacy mtodych ucznidéw doceniajg te forme prezentacji zagadniehh chemicznych,
gtébwnie ze wzgledéw bezpieczenstwo. Metody te sg bardzo skuteczne w polskiej klasie ze wzgledu na ich
prostote uzytkowania. Nauczyciele doceniajg gotowe narzedzia i rozwigzania, ktére majg by¢ wykorzystane
w klasie. "Baza Narzedzi dydaktycznych" jest jednym z przyktaddéw zbierania materiatow "przez nauczycieli
dla nauczycieli". Proste, tanie i bezpieczne rozwigzania, pokazujgce jak przeprowadzi¢ eksperyment lub
demonstracje, w zwykle przepetnionej klasie sg najbardziej preferowane przez polskich nauczycieli.

5. Wnioski

Studium przypadku realizacji kompleksowych programoéw nauczania do wspierania nauczania chemii
przedstawione w niniejszym dokumencie, prezentujg obraz trendu w zakresie wykorzystania nowoczesnych i
innowacyjnych rozwigzan w kontekscie polskiego systemu edukacji. Gtéwnym wnioskiem wydaje sie byc¢
stwierdzenie, ze okres, w ktérym nacisk potozono na rozwdj nowych, innowacyjnych metod powoli ewoluuje
w kierunku konsumpc;ji tych innowacji, ze szczegélnym naciskiem na tworzenie w oparciu o juz zrealizowane
prototypy nowych $rodkéw dydaktycznych w  obszarach chemii, wsparcia ICT dla eksperymentéw
wirtualizacji i e-learningu. Wielki nacisk ktadzie sie na wspodtprace firm i przemystu, ktére oprécz zysku
naturalnego w formie wymiany doswiadczeh otrzymujg rowniez aspekt marketingowy. Dowodzi to faktu, ze
chemia, jako gataz nauki i kierunku studiéw, to dobry wybdr, jesli chodzi o dalsze planowanie kariery w
edukaciji lub w przemysle .Rola projektu Chemia jest wokét nas jest bez watpienia przydatna w tym zakresie.
Dostarczanie rozwigzan do wspierania procesu ksztalcenia pozostaje gtdéwnym zadaniem projektu, ale
wydaje sie, ze w przyszitosci najsilniejsze akcenty zostang przeniesione na wspoiprace miedzy partnerami z
przemystu i podnoszenie kwalifikacji nauczycieli poprzez wykorzystanie narzedzi i materiatéw zebranych w
ramach projektu.
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